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Der Frühling der Artificial Intelligence (AI)

BUZZWORDS
• BIG DATA
• VIRTUAL REALITY
• INDUSTRY 4.0
• DISRUPTIVE INNOVATION

• DIGITALISIERUNG
• ARTIFICIAL

INTELLIGENCE
• SOCIETY 5.0



1. Technologischer Auslöser
2. Gipfel der überzogenen Erwartungen
3. Tal der Enttäuschungen
4. Pfad der Erleuchtung
5. Plateau der Produktivität

In den nächsten 2 Jahren:
• Robotic Process Automation Software
• Speech Recognition
• GPU Acceleratiors

In 2 – 5 Jahren:
• Augmented Intelligence
• Data Labelling and Annotation 

Services
• AI Related C&SI Services
• AI Developer Toolkits
• Edge AI
• Deep Neural Network ASICs
• Intelligent Applications
• AutoML
• Chatbots
• Deep Neural Networks (Deep 

Learning)
• Machine Learning
• VPA-Enabled Wireless Speakers
• FPGA Accelerators
• Virtual Assistants
• Computer Vision
• Insight Engines

In 5-10 Jahren:
• AI Marketplaces
• Reinforcement Learning
• AI Governance
• Neuromorphic Hardware
• Decision Intelligence
• AI Cloud Services
• Knowledge Graphics
• Explainable AI
• Smart Robotics
• AI PaaS
• Digital Ethics
• Conversational User Interfaces
• Graph Analytics
• NLP
• Cognitive Computing

In mehr als 10 Jahren:
• Artificial General Intelligence
• Quantum Computing
• Autonomous Vehicle

Siehe:
https://www.gartner.com/smarterwithgartner/
top-trends-on-the-gartner-hype-cycle-for-
artificial-intelligence-2019/

Gartner Hype Cycle 2019 für Artificial Intelligence

https://www.gartner.com/smarterwithgartner/top-trends-on-the-gartner-hype-cycle-for-artificial-intelligence-2019/


Kybernetik - Cybernetics

• 1948 Norbert Wiener: Cybernetics, or
the Control and Communication in the
Animal and in the Machine

• Kybernetikos – steuermännisch; 
steuern, regeln mit Rückkopplung über 
die Sinnesorgane

• Norbert Wiener erfindet elektrische 
Schildkröten, erste Roboter

• Cyber – leitet sich von Cybernetics ab 
(Cyberspace, Cyber-Security, Cyberwar, 
Cybercrime, Cybersex, Cybercafe, 
Cyberpunk, etc.)



Der Beginn: Intelligente Maschinen

• 1950 Aufsatz von Alan Turing: „Computing 
Machinery and Intelligence“

• The Imitation Game (Nachahmungsspiel)
• Der „Turing Test“, ein Chatbot-Contest
• Loebner Preis seit 1991

• 2016-2019 Bronzemedaille an Steve Worswick
(Mistsuku)

• Heute Chatbots eingebaut in humanoiden
Robotern (z.B. Roboter Pepper, Puppen von 
Hiroshi Ishiguro)



Die Geburtsstunde: Artificial Intelligence (AI)
• 1956 Dartmouth Konferenz in Hanover, New 

Hampshire, USA: „Research Project on Artificial
Intelligence“ 

• Die Akteure
• John McCarthy (Erfinder der Programmiersprache LISP), 
• Marvin Minsky (KI-Forscher am MIT, Massachusetts Institute 

of Technology, USA), 
• Nathaniel Rochester (Hardware-Ingenieur, Informatiker und 

IBM-Fellow) und 
• Claude Shannon (Mathematiker, Elektrotechniker und 

Begründer der Informationstheorie)
• U.a.

• Forschungsfragen:
• Kann ein Computer die natürliche Sprache verstehen? 
• Können neuronale Netze Konzepte repräsentieren? 
• Wie kann man die Komplexität von aufwändigen 

Berechnungen reduzieren? 
• Kann sich ein Computer selbst verbessern? 
• Wie kann eine Maschine selbstständig Abstraktionen 

durchführen? 
• Wie kann der Zufall für Kreativität genutzt werden?



Hubert L. Dreyfus: Die Grenzen künstlicher 
Intelligenz. Was Computer nicht können.

• 1972, 1979, 1985 auf Deutsch
• Bilanz 1979 (vor 40 Jahren), Seite 263
• Von Ludwig Wittgenstein beeinflusst: Computer 

können die Welt nicht verstehen.
• Kritik, dass Erkenntnis durch sich selbst 

verstehbar sei, mit Hilfe des kognitiven Modells, 
dass wir innere Symbole haben, die mit inneren 
Regeln (Algorithmen) verrechnet werden. 

• „Der Mensch kann die Wahrheit verkörpern, 
aber er kann sie nicht wissen.“ 

• Ist der Mensch eine 
Informationsverarbeitungsmaschine und folgt 
formalen Regeln? Kann das menschliche 
Verhalten durch einen Formalismus 
beschrieben werden, der auf einem Computer 
abläuft? (1988: What Computers Still Can‘t Do.)



Enthusiasmus: Die fünfte Computer-
Generation
• 1983 Edward A. Feigenbaum und Pamela McCorduck

• The Fifth Generation. Artificial Intelligence and 
Japan's Computer Challenge to the World

• Auf Deutsch: 1984 Die fünfte Computer-Generation: 
Künstliche Intelligenz und die Herausforderung 
Japans an die Welt

• Vater der Expertensysteme



Die kalten Winter der AI

• John Brockman (Ed.). Possible Minds. 2019

• Erster Kalter Winter der AI (1974-1980)
• Ohne KI: 1969 Mondlandung Apollo 11, 1972 

Apollo 17
• 1973 vernichtendes Urteil über den Stand der KI 

Forschung von Michael James Lighthill

• Zweiter Kalter Winter der AI (1987 – 1993)
• 5th Generation Computer der Japaner – ein Flop



Artificial Intelligence

•Expertensysteme
•Machine Learning
•Deep Learning 



Kritik an Machine Learning/Deep Learning

• Input von Daten aus der Vergangenheit
• Reine Mustererkennung
• Problem von Bad Data, Gesamtperformance sinkt
• Schlussfolgerungen können nur innerhalb der Daten-Domäne sein
• Kein Verstehen der Daten
• Kein Erklären der Daten
• Mechanismen der Neuronen (Hidden Layers) sind nach wie vor unklar
• Hohe Anzahl von Training Samples



Konsequenz: Neuer Kalter Winter der AI

• AGI ist nicht durch ML/DL erreichbar
• Neue Forschungsansätze

• Wissen/Verstehen benötigt ein Ich-Bewusstsein
• Zahlreiche philosophische Probleme 
• Digital-Paradigma (zwei Zustände Null und Eins) muss erweitert werden
• Digitalisierung (derzeitiges Paradigma) löst nicht das Problem
• Daher: Nachdenken über Post-Digitalisierung 

• Transklassische Logiken
• Quantencomputer
• Wiederaufnahme der Erforschung von analogen Systemen



Das Gehirn ist 
der Sitz des 
Bewusstseins

• Ca. 100 Milliarden 
Nervenzellen (Neurone)

• Ca. 100 Milliarden Gliazellen
• Wahrnehmung 
• Gefühle, Wünsche
• Sprache
• Gedächtnis (Erinnerung)
• Traum, Fantasie
• Logik
• Bewusstsein, 

Unterbewusstsein, 
Unbewusstes

• Ich-Bewusstsein (Personale 
Identität)

Vorführender
Präsentationsnotizen
https://www.dasgehirn.info/grundlagen/kommunikation-der-zellen/zellen-spezialisierte-arbeiter-des-gehirns



Der Blick auf die Welt: 
Immer aus der 
Ich-PerspektiveDas 

Bewusste

Das 
Unbewusste

Ich-
Bewusst-

sein

• Erste Person Perspektive 
(Subjektivität)

• Dritte Person Perspektive 
(Objektivität)

• Phänomenales Bewusstsein (Qualia)
• Intentionales Bewusstsein
• Kontinuierlicher Bewusstseinsstrom
• Personale Identität

Philosophy of Mind
EISBERG



John Searle: The Chinese Room Argument

• Siehe auch: Schinagl, Wolfgang 
(2018): Next Generation Wireless 
Technology 5G und Artificial
Intelligence als Innovationstreiber für 
eine digitale Wirtschaft

• Seite 144f.
• https://austria-forum.org/web-

books/kuenstlicheaiI00de2018isds

Vorführender
Präsentationsnotizen
Solange wir nicht wissen, wie das Bewusstsein funktioniert, können wir auch keinen Computer mit künstlichem Bewusstsein bauen.



Artificial Consciousness
Künstliches Bewusstsein
Grundsätzliche Fragen:
• Ist das Bewusstsein intelligibel? 
• Kann sich das Bewusstsein selbst erforschen? 
• Ist das Bewusstsein, das nur in der Ich-Perspektive 

erscheint, objektiv beschreibbar? 
• Ist es möglich, ein künstliches Bewusstsein zu 

simulieren und zu konstruieren? 
• Kann ein Von-Neumann-Computer oder ein 

Neuronales Netzwerk die Hardware-Basis für 
künstliches Bewusstsein sein?

• Gibt es bereits Modelle für ein künstliches 
Bewusstsein?

• Was sind die Komponenten für ein künstliches 
Bewusstsein?

Vorführender
Präsentationsnotizen
Intelliigibel. Mit Verstand und Vernunft erkennbar



Video-Zitiat aus dem Film: Hi, AI (2019)

• Deutscher Dokumentarfilm zum Thema 
Humanoide Roboter von Isa Willinger, 2019

• 2019: Max Ophüls Preis Bester Dokumentarfilm
• 2019: Prädikat besonders wertvoll der Deutsche 

Film- und Medienbewertung (FBW)
• 2019: Nominierung Deutscher Filmpreis

• Siehe auch: 
• Auf Vimeo online verfügbar
• https://vimeo.com/ondemand/hiaide
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